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An additional electric conductive layer is applied to the p and/or the n elements 
(1,2) so as to reduce the electric resistance of the thermogenerator. The first and 
last elements in the series are connected with surfaces (4) for bonding purposes. 
The conductive layer and/or the contact surfaces may consist of a metal or an 
alloy which is soluble with the material of the elements. The substrate may be 
layered on both sides with thermoelements. The heat flow between the two 
sources takes place at least partially via the heat bridging layer. Insulating foil 
may be mounted on the sources so as to reduce thermal loss through the air. 
The substrate may be rolled up. 
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0 Thermogenerator. 

@ Der Thermogenerator bestehtaus n und p Giiedem (3, 
4) und elektrischen Verblndungen (5), die auf eine 
Tragerfolte (1) aufgetragen sind. Urn den Warmefluss zu 
verbessem sind Metallschichten (2) parallel zu den elektri- 
schen Verbindungen (5) aufgebracht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Thermogenerator mit 
einer warmen unci einer kalten Warmequelle und mit 
mehreren mit DOnn- oder Dickfilmtechnik auf eine 
Tragerfolie aufgebrachten Thermoelementen, die 
aus p und n Gliedern und aus elektrischen Verbin- 
dungen bestehen. 

Bei der Herstellung von Thermogeneratoren auf 
eine dOnne Unterlage, wie eine Folie, hat sich ge- 
zeigt, dass der Einbau der Unterlage zwischen eine 
kalte und eine warme Warmequelle einige Probleme 
in mechanischer und warmetechnischer Hinsicht 
stellt So ist eine mechanische Stabilitat und eine op- 
timale WarmeQbertragung zu erreichen. Vor allem 
bei thermoelektrisch kleinen Leistungen sind diese 
Probleme von grosser Wichtigkeit 

Die Erfindung, wie sie durch die Merkmale des 
Patentanspruchs t definiert ist, lost diese Probleme 
und eriaubt auch bei kleinen Leistungen einen guten 
Wirkungsgrad zu erzielen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Aufriss eines Thermogenerators, 
Fig. 2 einen Schnitt und 

Fig. 3 den Einbau eines Thermogenerators zwi- 
schen zwei Warmequellen. 

In der Rg. 1 ist ein Thermogenerator dargestellt 
Dabei sind auf eine Unterlage, wie eine Tragerfolie 
1, Thermoelemente aus p und n Gliedern 3, 4 und 
elektrischen Verbindungen 5 mit einer Dunn- oder 
Dickfilmtechnik aufgetragen. Die Auftragung der 
Thermoelementglieder 3, 4 sowie der elektrischen 
Verbindungen 5 kann durch Aufdampfen, Katho- 
denzerstaubung, Serigraphie oder durch eine ande- 
re geeignete Art erfolgen. Uber die elektrischen 
Verbindungen 5 kann eine elektrisch leitende 
Schicht aufgetragen warden. Diese Schicht dient 
vor allem dazu, eine einwandfreie elektrische Ver- 
bindung zu erhalten, zwischen den einzelnen Ther- 
moelementgliedem 3, 4 und zur Reduktion des tota- 
len elektrischen Widerstandes des Thermogenera- 
tors 7. Dadurch kann die elektrische Gesamtlei- 
stung erheblich erhoht werden. Ein weiterer Vorteil 
dieser Schicht ist eine bessere Warmekopplung, urn 
den Warmefluss durch die Thermoelemente zu lei- 
ten. Urn den Warmefluss noch besser zu steuern, 
ist eine zusatzliche Schicht 2 aus Metall vorgese- 
hen, die die elektrischen Verbindungen 5 nicht be- 
ruhrt. 

Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Thermo- 
generator nach Fig. 1. Dabei wurde die zusatzliche 
Schicht 2 beidseitig der Tragerfolie 1 aufgebracht 
Auch die Thermoelementglieder 3, 4 konnte man 
beidseitig der Tragerfolie 1 auffragen. 

Die Fig. 3 stellt einen Schnitt durch einen Thermo- 
generator dar mit den beiden Warmequellen 8, 9. Urn 
die WarmeQbertragung zu verbessern, wurden 
WarmebrGcken 6 zwischen den Warmequellen 8, 9 
und den Thermoelementen aufgetragen. Diese War- 
mebrucken sind aus einem Elastomer, das ein war- 



meleitendes Pulver enthalt. Das Elastomer kann in 
einem weichen oder ausgeharteten Zustand sein. 

Bei einem Thermogenerator sollte moglichst vie! 
Warme durch die Thermoelementglieder 3, 4 flies- 
5 sen. Es sind deshalb parallele WSrmeubertragun- 
gen moglichst klein zu halten. Urn die WarmeQbertra- 
gung durch die Luft zu reduzieren, kann man Isola- 
tionsfolien 10, 11 auf die beiden Halterungen der 
Warmequellen 8, 9 befestigen. 
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Patentanspruche 

1 . Thermogenerator mit einer warmen und einer 
kalten Warmequelle (8, 9) und mit mehreren m'rt 

15 Dunn- oder Dickfilmtechnik auf eine Tragerfolie {1} 
aufgebrachten Thermoelementen, die aus p und n 
Gliedern (3, 4) und aus elektrischen Verbindungen 
(5) bestehen, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Warmefluss zwischen den beiden Warmequellen (8, 

20 9) teilweise Qber die Tragerfolie und teilweise Qber 
zusatzliche Warmebrucken (6) gefQhrt ist 

2. Thermogenerator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zusatzliche Warme- 
brOcke (6) zwischen einer Warmequelle (8, 9) und 

25 der Tragerfolie (1) aus einem thermisch leitenden 
Material besteht 

3. Thermogenerator nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das thermisch leitende Mate- 
rial ein Elastomer in einem weichen oderausgeharte- 

30 ten Zustand ist, das mit einem thermisch leitenden 
Pulver vermischt ist. 

4. Thermogenerator nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zu den 
elektrischen Verbindungen (5) der Thermoelenente 

35 (3, 4, 5) zusatzlich ein Metall (2) auf die Tragerfolie 
(1) aufgebracht ist, das elektrisch mit den Thermo- 
elementen (3, 4) nicht verbunden ist, urn die Warme- 
Qbertragung zwischen den Warmequellen (8, 9) und 
der Tragerfolie (1) zu verbessern. 

40 5. Thermogenerator nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das aufgebrachte Metall 
beidseitig der Tragerfolie vorhanden ist 

6. Thermogenerator nach einem der AnsprQche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Warme- 

45 verlust der Warmequellen (8, 9) durch thermische 
Isolationen (10, 11) reduziert ist. 

7. Thermogenerator nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die thermischen Isolationen, 
die auf die Warmequellen aufgebracht sind, aus Fo- 

50 lien bestehen. 
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